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Betrachtet man andere
Anlagenbereiche, so werden
durch den Hersteller oder durch
den Gesetzgeber Wartung und
Kontrolle vorgegeben.

Bei Heizungsanlagen schreibt
der Gesetzgeber eine regel-
méBige Uberpriifung der
feuerungstechnischen Wirkungs-
grade der Kesselanlage vor, um
den CO,-Ausstol3 der Anlagen
zu reduzieren. Auch die vorge-
gebenen Grenzwerte der
Wirkungsgrade werden durch
den Verbraucher akzeptiert.
Hierdurch kommt es bei Alt-
anlagen héufiger zu einem
erforderlichen Anlagenaus-
tausch, was mit erheblichen
Kosten verbunden ist.
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Im Bereich der Kéltetechnik existieren
bisher keine Vorgaben zu einer Anlagen-
effizienz, wobei dies auch durch die Band-
breite der Verdampfungs- und VerflUssi-
gungstemperatur und durch die unter-
schiedlichen Einsatzbereiche schwierig zu
definieren ist.

Vergleicht man nun den Hubkolbenver-
dichter einer Kéalteanlage einmal mit
einem Automotor, so kénnte man folgen-
de Uberlegungen anstellen: Gesamt-Lauf-
leistung des Automotors 250 Tkm, durch-
schnittliche Reisegeschwindigkeit bei Lang-
streckenverkehr und zlgiger Fahrweise
50 km/h. Die gesamte Betriebszeit des Mo-
tors betragt dann 5000 Stunden. Wahrend
dieser Zeit wurden entsprechend der Her-
stellervorgaben Servicearbeiten wie Ol-
wechsel, Filterwechsel, Austausch von Ver-
schleiRteilen usw. durchgefuhrt, um den
Garantieanspruch aufrechtzuerhalten. Jeder
Autofahrer kann fiir sich diese Service-
intervalle und -Kosten abschétzen.

Kélteanlagen in Industrie oder Gewerbe-
bereichen erreichen je nach Einsatzbedin-
gungen eine Betriebszeit von 5000 bis 8000
Stunden/Jahr!

Natlrlich ,hinken“ die vorgenannten
Beispiele und koénnen nicht direkt mit ei-
ner Kalteanlage verglichen werden, jedoch
sollte jeder Betreiber einer Kalteanlage
sich die Daten vor Augen halten.

Ein direktes Beispiel aus der Kalte-
technik soll den EinfluR auf die Kéltean-
lage verdeutlichen. In der Bundesrepublik
Deutschland werden ca. 50 Millionen Haus-
haltskihlgeréte betrieben. Zirka 3 bis 4
Millionen Gerate werden pro Jahr durch
Fachbetriebe mit erheblichen Aufwendun-
gen und Auflagen entsorgt, so dal} die

Ozonschicht nicht weiter geschédigt wird
und der Treibhauseffekt durch die direkte
Einwirkung von Kéltemitteln nicht weiter
verstarkt wird.

Bei Neukauf eines Haushaltskihlgera-
tes achten viele Kunden auf eine giinstige
Energieeffizienzklasse des Kihlschranks
oder der Kihltruhe, nach Einbau wird das
Kihlgerat jedoch bis zum Austausch, evtl.
nach 15 Jahren, vergessen. Der Verflissi-
ger, welcher die Warme Ublicherweise bei
diesen Geraten an die Raumluft abgibt, ist
je nach Aufstellungsbereich bereits nach
einem Jahr durch Staub und Flusen ver-
schmutzt. Hierdurch steigt die Verflussi-
gungstemperatur an, die Leistungszahl
sinkt, respektive steigt der Energiever-
brauch des Kuhlgerates an.

Und hier sind wir nun bei einem Haupt-
problem der Kalteanlagen angelangt. Die
Verschmutzung der Verdampfer- und Ver-
flussigerflachen ist ein langsamer Prozeld
und die Anlageneffizienz sinkt kontinuier-
lich. Die Kalteanlage in einem Industrie-
oder Gewerbebetrieb stellt wie das Haus-
haltskihlgerét die erforderliche Kéltelei-
stung ohne Stérung zur Verfligung, die An-
lageneffizienz sinkt jedoch. Ich sdubere
daher die Verflussigerflichen im Keller
jedes Jahr und in der Kiiche alle zwei bis
drei Jahre. Diese vorbeugende Wartung-
und Instandhaltung senkt den Energiebe-
darf der Anlage, der leider bei einem Haus-
haltskihlgerat nicht genau zu quantifizie-
ren ist.

Bei einer GroR-Kalteanlage mit einer
Kalteleistung von 15 MW und wasserge-
kuhlten Verflissigern konnte der Energie-
bedarf der Gesamtanlage durch eine jahr-
liche Reinigung der Verflussigerflachen
auf der Kuhlwasserseite erheblich redu-
ziert werden. Hierbei war zu beachten,
daR bereits geringe ,,Algen- und Schleim-
schichten* auf der Kuhlwasserseite die
Warmelbertragung der Hochleistungs-
Rippenrohre erheblich behindern. Jeder
Betreiber kdnnte durch den Vergleich der
Kihlwasser Ein-, Austrittstemperaturen
und der Veranderung der VerflUssigungs-



temperaturen vor und nach der Reinigung
die Kosteneinsparung durch die Reinigung
abschatzen.

Leider werden die vorliegenden Be-
triebsdaten von den Betreibern der Kal-
teanlagen in dieser Richtung nicht ausrei-
chend ausgewertet und analysiert. Unter
den vorgenannten Aspekten sollten die
Betreiber der Kalteanlagen freiwillig eine
jéhrliche Kontrolle ihrer Anlagen vorneh-
men lassen, um erstens die Energiekosten
zu reduzieren, und zweitens die Verflg-
barkeit der Anlage zu gewéhrleisten.

Erste Ansétze hierzu findet man in der
EN 378 Teil 4, welche die DIN 8975 Teil
1 bis 10 zum Grol3teil ersetzen wird. Hier-
zu aus dem Anwendungsbereich der EN
378:

1.5 - Diese Europaische Norm gilt fir
neue Kalteanlagen. Der Teil, der sich
mit Instandhaltung, Instandsetzung,
Betreiben, Riickgewinnung, Wiederver-
wendung und Entsorgung befal3t, gilt
aufRerdem fur bereits bestehende An-
lagen. Die fur bestehende Kalteanla-
gen Verantwortlichen sollten die sicher-
heitstechnischen und umweltrelevan-
ten Aspekte dieser Européischen Norm
beachten und die weitergehenden An-
forderungen erfullen, soweit dies ver-
nunftigerweise moglich ist.

Der Teil 4 der EN 378 gilt daher auch
fur Altanlagen und ist, soweit moglich, bei
Altanlagen zu bericksichtigen. Insbeson-
dere ist fur den laufenden Betrieb der An-
lage der Abschnitt 5 ,Instandhaltung und
Instandsetzung” zu beachten.

Jede Kalteanlage mul3 danach vorbeu-
genden Instandhaltungsmalnahmen ge-
mal dem Betriebsanleitungs-Handbuch
des Herstellers unterzogen werden. Um-
fang und Zeitplan fur die Instandhaltungs-
maBnahmen sind durch den Hersteller
ausfihrlich zu beschreiben. Die Haufigkeit
dieser MalRnahmen sind in Abhéngigkeit
von der Kélteanlagenart und -gréR3e, sowie
dem Alter und der Verwendung der Anlage
festzulegen. Der Betreiber der Anlage muf3
sicherstellen, daR® die Anlage dann gemaf
dieser Vorgaben regelméRig gepriift, tber-
wacht und instandgehalten wird. Die In-
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standhaltung ist auch so durchzufihren,

daRd Energieverluste mdglichst vermieden

werden. Dies beinhaltet auch die vorste-
hend beschriebene Problematik der ver-
schmutzten Warmeaustauscherflachen.

Weiterhin wird unter 5.2.4 die regel-
mafige Dichtheitsprifung der Kélteanlage
gefordert. Die Uberwachung und die Kon-
trolle der Sicherheitseinrichtungen wird
gemaR EN 378 Teil 2 gefordert. Fir die
Prifungen beinhaltet die Norm Priiflisten
fur die duRere Sichtprifung der Gesamt-
anlage und fur die Wiederholungsprufung.
Die Norm bietet daher direkt eine Check-
liste fur die mindestens durchzufiihrenden
Kontrollen, welche je nach Anlage sinnvoll
erweitert werden sollte.

Ein weiterer Teil der Norm beinhaltet
unter 5.3 die Instandsetzungsmafl3nahmen.
Folgende Tétigkeiten sind nach einer regel-
maRigen Instandhaltung oder nach einer
Instandsetzung durchzufihren:

e alle Sicherheits-, Steuer-, Regel- und
MeReinrichtungen sowie Alarmsysteme
missen auf fehlerfreie Funktion und
einwandfreien Betriebszustand gepruft
werden,

e an dem betreffenden Teil der Kélteanla-
ge sind Dichtheitsprifungen durchzu-
fuhren,

e eventuelle Korrektur der Kaltemittel-
Fullmenge,

e Funktionsprufung der Sicherheitsein-
richtungen.

Auch fur diese Arbeiten bietet die Norm
detaillierte Vorgaben.
Die EN 378 Teil 2 bis 4 wurde zu Beginn
diesen Jahres durch die europdischen Mit-
gliedslander akzeptiert. Die Lander mussen
nun diese européische Norm national um-
setzen und die bestehenden nationalen Re-
gelwerke, soweit sie dieser Norm wider-
sprechen, zurlickziehen. Deutschland
mochte dies Mitte des Jahres umsetzen.

Die Anwendung der EN 378 beschrénkt
sich fur Teil 1 bis 3 auf Neuanlagen. Der
Teil 4 ,Betrieb, Instandhaltung, Instand-
setzung und Ruckgewinnung“ gilt auch
far ,,Altanlagen*. Die Norm bietet im
Teil 4 fir die Instandhaltung und Instand-
setzung entsprechende ,,Checklisten“ an,
welche fur einzelne Kalteanlagen auf den
speziellen Einsatzbereich angepasst wer-
den kdnnen.

Dem Kalteanlagenerrichter und dem
Servicepersonal ist bei Anwendung der
EN 378 eine regelméRige Kontrolle der An-
lage ermdglicht. Es gilt nun die Norm in

der Praxis umzusetzen und dem Betreiber
den Nutzen dieser regelméaRigen Wartung
und Instandhaltung zu verdeutlichen. Bei
sinnvoller Anwendung der Norm kann die
Anlageneffizienz, die Dichtheit und die Wert-
erhaltung der Anlagen gesteigert werden.

Bezugnehmend auf KK 4/2000 (,,HFKW-
Emissionen aus Kalte- und stationdren
Klimaanlagen®, Seiten 8—20) kann daher die
SchluRbemerkung von Herrn Dr. Schwarz
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(Seite 20) zu den Emissionen aus Kalte-
und Klimaanlagen nur unterstitzt werden.
In der gleichen Ausgabe wurde von
P. Weissenborn Uber die Anwendung der
EN 378 bei der Festlegung von Mindest-
anforderungen zur Feststellung und Behe-
bung von Leckundichtheiten an Kélteanla-
gen berichtet (Seite 58, ,,Deutschland setzt
sich fur die Anwendung der Europa-Norm
EN 378 in Brissel ein®).

Nach meiner Meinung brauchen wir ei-
gentlich keine weiteren Verordnungen
zum Schutz der Ozonschicht, es sollte viel-
mehr das mit der EN 378 zur Verfligung
stehende Regelwerk der Kaltetechnik sinn-
voll angewendet und umgesetzt werden.
Hierdurch werden dann Leckagen verhin-
dert und der indirekte Treibhauseffekt
durch gewartete Anlagen minimiert, was
dann auch fur den Betreiber zu einer Mini-
mierung der Energiekosten fihrt. Aller-
dings bleibt es fraglich, ob diese Ziele oh-
ne staatliche Verordnungs-Konsequenz zu
erreichen sind. ad
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