Durch den Einsatz von Kimo-Frequenz-
umformern und Sanftanlaufgeriten wird
in der Kiltetechnik eine grofde Regelge-
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Bild 5 Das Olregu-
liersystem der Firma
Schultze

nauigkeit erreicht und damit eine einfache
Moglichkeit zur Energieeinsparung ge-
schaffen. Die Verdampfungstemperaturen

konnen im Vergleich zu herkémmlichen
Kalteanlagen um etwa 4 K angehoben wer-
den. Durch den erzielten stabilen Saug-
druck wird eine Energieeinsparung von
ca. 16 % ermoglicht. Die Verdampfer wer-
den bei hoherer Verdampfungstemperatur
gut mit Kaltemittel beaufschlagt. Die Ex-
pansionsventile kénnen somit ohne schid-
liches Pulsieren kleine Uberhitzungs-
verhiltnisse realisieren. Den Wairmetau-
schern steht entsprechend mehr Fliche
fir die Warmeaufnahme durch Minimie-
rung des notigen Uberhitzungsbereich und
der sich einstellenden geringeren Verei-
sung zur Verfiigung. Als weiterer positiver
Aspekt ist die sich einstellende hohere
Lamellenoberflichentemperatur zu nen-
nen. Durch die angehobene Verdampfungs-
temperatur wird der Betauungsgrad an
den Warmetauscherlamellen erheblich re-
duziert, wodurch weitere Energie einge-
spart, die Verdampferstandzeiten verlan-
gert und die Kiihlgutfeuchte positiv beein-
fluf3t wird. 0
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Bild 2 Komponenten der ILC-Familie

ponenten in der Fliissigkeit. Somit werden
diese Systeme direkt durch die Betriebs-
zustande einer Anlage beeinfluf3t.

Integration in Verbundkélte-
anlagen mit Systemen zur
Fernwartung

Auf der IKK 2002 in Niirnberg wurde nun
eine mobile Demonstrationsanlage der Ki-
mo Industrie-Elektronik GmbH, Erlangen,
prasentiert (Bild 4). Die durch die Firma,
Frank Lubich Kalte-Klima-Umwelttechnik,
Pfaffenhofen, konzipierte und konstruier-
te Anlage schafft die Moglichkeit, Anwen-
dungen in der gewerblichen Kiltetechnik
auf engem Raum funktionsfihig und pra-
xisnah darzustellen. Die Zielstellung ist,
praxiseingefiihrte Technologien zur Schu-
lung am betriebsfertigen Objekt sowie zur
Erléauterung von sinnvollen Konzepten im
Kalteanlagenbau, darzustellen.

Die Installation entspricht einer Kal-
teanlage bestehend aus acht eigenstandi-
gen Kiihlraumen mit Kiihlstellenreglern
unterschiedlicher Hersteller, einem fre-
quenzgeregelten Duo-Verbund mit Ol-Ma-
nagementsystem, einer Schalt- und Regel-
anlage mit Frequenzumformer inkl. inte-
grierter Verfliissigerregelung und Softstar-
tern sowie einem Aufzeichnungs- und
Fernwartungssystem. Die digitalen Infor-
mationen von den Sicherheitseinrichtun-
gen wie Olspiegeliiberwachung im Olre-
guliersystem, Druckschalter und Tempe-
raturiiberwachung werden mittels I/O-
Baugruppen der Firmen Wago und BTR in
einem LON-Netz bereitgestellt. Somit kon-
nen alle relevanten Informationen der Kil-
teanlage an der Anlagensteuerung darge-
stellt, bzw. zur Fernabfrage bereitgestellt
werden. Die kostenreduzierende Fernwar-
tung aller dem LON-Netz angeschlossenen
Baugruppen konnen mittels Webbrowser
durchgefiihrt werden. Das Serviceunter-
nehmen kann sich auf einfache Weise
einen genauen Uberblick iiber den Anla-
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genzustand verschaffen und den Betreiber
optimiert bedienen.

Den Anforderungen an die Olriick-
fithrung, insbesondere die Moglichkeit der
Fernwartung, wurden durch den Einsatz
der Produkte von ESK Schultze entspro-
chen (Bild 5). Neben der Olabscheidung
und der Fliissigkeitsabscheidung werden
die Niveaus im Olreservoir und in den Kur-
belgehdusen der Verdichter iiber optisch-
elektronische Fiillstandsiiberwachungen,
bzw. -regler der Produktfamilie ILC tiber-
wacht und reguliert. Bei Unterschreitung
des Grenzlevels fiir das Soll-Niveau an den
Olspiegelregulatoren vom Typ ERM2-0

wird in den schleudergeschmierten Ver-
dichter, Typ Bitzer Octagon, durch Off-
nung des magnetischen Fillventils am
ERM2-0 das Olniveau ausgeglichen. Fallt
das Olniveau unterhalb des Alarmlevels
wird der Verdichter aus Sicherheitsgriin-
den abgeschaltet und der Alarm wird
mittels der LON-Fernleittechnik an die
Storungsstelle weitergemeldet. In gleicher
Weise wird der Fiillstand im Olsammel-
behalter tiberwacht und visualisiert. Die
somit erreichte Anlagensicherheit liegt
hier auf hohem Niveau. Ein Schaden auf
Grund von Olmangel ist nahezu ausge-
schlossen.

|' = w’ - Bild 3 Wie darge-
stellt bestehen die OI-
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Bild 4 Auf der IKK
2002 présentierte
Demonstrationsanlage
ftir Anwendung in der
gewerblichen Kélte-
technik
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Einsatz in Verbundsystemen

Elektronische Olstandsregulierung
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In der Kéltetechnik sind Olstands-
reguliersysteme fiir Verbundan-
lagen eine bewdhrte Technik, um
das durch den Olwurf der Ver-
dichter in das Heilgas gelangte
Kéltemaschinendl den Verdich-
tern wieder zuverlassig zurtick

zu fiihren. Klassisch erfolgt die
Riickfiihrung des abgeschiedenen
Ols sowohl bei Olabscheidern,

als auch bei Olspiegelregulatoren
mit Hilfe mechanischer Schwim-
mersysteme. Eine neue Maglich-
keit ist der Einsatz elektronischer
Olspiegelregulatoren.
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Christian Kdpp, Velten

In Zusammenarbeit mit der Wurm-Syste-
me GmbH & Co. KG, Remscheid, wur-
de der elektronische Olspiegelregulator
ERM-2 (Bild 1) der ESK Schultze GmbH,
Velten, iiberarbeitet und in die ILC-Pro-
duktfamilie integriert. Diese besteht aus
Geraten, die Fliissigkeitsniveaus sowohl
im Olkreislauf, als auch im Kiltemittel-
kreislauf der Kélteanlage iiberwachen und
regulieren (Bild 2). Dabei wurde die indi-
rekte, beriihrungslose Messung beibehal-
ten. Jedes Gerit der ILC-Familie stellt dem
Anwender Informationen, z. B. iiber den
aktuellen Fiillzustand und gegebenenfalls
kritische Betriebszustinde zur Verfiigung.
Die Informationen werden direkt iiber
LEDs und zeitgleich an Schaltkontakten
(Relais) dargestellt. Somit koénnen die
Mef3- und Regelfunktionen beispielsweise
fiir Schaltvorgiange oder zur Erzeugung
von Meldungen durch die Anlagensteue-
rung verwendet werden. Trotz des glei-
chen Erscheinungsbildes der ILC-Gerite
unterscheiden sie sich wesentlich in ihren
Funktionen, die den jeweiligen Aufgaben
optimal angepaf3t sind.

Intelligent Level Control

In Bild 3 ist ein Systemdiagramm fiir ein
Verbundsystem mit je einem Olabscheider

Bild 1 Elektronischer Olspiegelregulator ERM-2

zum Autor

Christian Kdpp,
Produkt-
entwicklung,
ESK Schultze
GmbH & Co.
KG, Velten

pro Verdichter und mehreren Verdichtern
dargestellt. Die Olstandsreguliersysteme
bestehen im Wesentlichen aus einem oder
mehreren Olabscheidern, einem Olsam-
melgefiR und einem Olspiegelregulator
je Verdichter. Zu den wichtigen Aufgaben
dieser Systeme gehoren neben der Ein-
stellung eines definierten Olniveaus in den
Verdichtern, die Abkiihlung und Entga-
sung (Entweichen von Kéiltemittel) des
aus dem HeiRgas abgeschiedenen Ols. So-
mit soll gewihrleistet werden, dafd den
Verdichtern das Kéltemaschinendl mit sei-
nen optimalen Schmiereigenschaften in
der bendtigten Menge bereitgestellt wird.

In Kklassischen Olstandsreguliersyste-
men erfolgt hingegen die Riickfiihrung
des abgeschiedenen Ols sowohl bei Ol-
abscheidern, als auch bei Olspiegelregula-
toren mit Hilfe mechanischer Schwim-
mersysteme, iiber die das Offnen und
Schlief3en des Ventils mit Hilfe eines Auf-
triebskorpers gesteuert wird. Der Auftrieb
innerhalb eines Mediums ist jedoch, bei
gleichem Auftriebskorper, abhingig von
der Dichte des Mediums, also direkt ab-
hingig von der Temperatur und bei einem
Binirsystem mit Mischbarkeit (Ol-Kélte-
mittel-System) von dem Gehalt der Kom-



