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ASERCOM-Symposium 2003

Verbesserte Effizienz
von Kalte- und Klimaanlagen

In diesem Jahr befaBte sich das
ASERCOM-Syposium am 7. Okto-
ber, traditionell dem Vortag der IKK,
mit der Energieeffizienz von Kalte-
und Klimaanlagen und mit den op-
timal zu erreichenden Ergebnissen
mittels der neuesten Entwicklun-
gen der kaltetechnischen Rege-
lungstechnik. Die diesbeziiglichen
Erwartungen der ca. 70 Teilnehmer
wurden nicht enttauscht.

So wie Jochen A. Winkler als Veran-
stalter, Moderator und Organisator wieder
einmal alles fest in der Hand hatte, so
hatte die englische Sprache das Sympo-
sium fest im Griff. Alle Vortrige waren
englisch gesprochen und gedruckt, und
die Simultaniibersetzungen ins Deutsche
und ins Franzosische waren exzellent.
Das unterstreicht die Internationalitit der
Veranstaltung mit vielen ausliandischen
Teilnehmern. Die Teilnehmerliste wies
wieder einmal zahlreiche bekannte Fach-
leute aus der Branche aus.

VDKF-Prisident Christian Scholz und
ASERCOM-Prisident Jochen A. Winkler
begriifdsten die Teilnehmer und Referenten
und verwiesen auf die grof3e Bedeutung
der Energieeffektivitit der Kilte- und
Klimaanlagen in der gegenwértigen Zeit
sowie auf die diesbeziiglichen Anforde-
rungen an Entwicklungsingenieure und
Anwendungstechniker, die auch das
Hauptfeld der Teilnehmer stellten. Der
Berichterstatter moéchte an den Anfang
schon einmal das Fazit stellen, das man
nach dem Symposium ziehen konnte:

Es gibt eine Vielzahl von nahezu eben-
biirtigen bzw. sich ergianzenden Moglich-
keiten zur effektiven Betriebsweise von
Kélte- und Klimaanlagen unter wechseln-
den Lastbedingungen, die von den Planern
und Betreibern genutzt werden konnen.
Die meisten Losungen kosten etwas mehr
als eine ungeregelte bzw. konventionell
geregelte Anlage, und da setzt die Ver-
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ASERCOM-Président Jochen A. Winkler bei der
BegriiBung der rund 70 Teilnehmer

antwortung derjenigen ein, die nach dem
technischen Projekt die Entscheidungstri-
ger sind. Je stirker die Leistungsschwan-
kungen im Verlauf des Lebenszyklus einer
Anlage sind, desto mehr machen sich gute
Losungen bezahlt, auch wenn sie zuerst
hohere Investitionskosten bedeuten.

Am Beispiel des digitalen Scroll, das
Samsung-Redner van der Ree vorstellte,
ist dies sehr deutlich geworden. Durch
feinstufiges Takten des Scrollmechanis-
mus zum Abheben des orbitierenden
Scrolls vom festen Scroll um ca. 1 mm
kann zwischen voller Foérderung und
Nullférderung gewechselt werden. Wenn
das Takten in 20 s-Perioden erfolgt und
zwischen 2 s Leerlauf und 18 s Lastbe-
trieb bis 18 s Leerlauf und 2 s Lastbetrieb
vom Regler angesteuert werden kann,
ergibt sich eine feinstufige Regelung von
10 bis 100 %. Im vorgestellten Fall der
Regelung einer Klimaanlage mit 16 Au-
Beneinheiten und der Verwendung von 2
Verdichtern betrigt die Spanne sogar 5
bis 100 % in 19 Stufen. Wihrend der Leer-
laufphase ist der Energieverbrauch nur 10
% desjenigen bei Vollast, so daf3 bei allen

Teillastpunkten nahezu der gleiche COP-
Wert erreicht wird. Bei den Samsung-Kli-
mageriten werden weitere energetisch
glinstige Losungen verwirklicht, wie z. B.
drehzahlgesteuerte  Verfliissigungsliifter
unter dem Gesichtspunkt, dafd die Luftfor-
derung ein energieintensiver Prozef ist,
sowie elektronische Expansionsventile,
um den groflen Leistungsregelbereich
des Verdichters auch mit jeweils opti-
maler Uberhitzung und ohne Riicksicht
auf einen Mindestverfliissigungsdruck
uberstreichen zu konnen. Die Gegeniiber-
stellung von Invertergeriaten von Samsung
mit dem digitalen Scrollgerit zeigt bei ca.
50 % Last ein COP-Verhiltnis von 1: 1,4 zu
Gunsten der neuen Technik.

Liickenlos schlof3 sich hier die Darstel-
lung der Verdampfer- und der Verfliissi-
gerleistung bei Teillast mit den Vorteilen
geringerer Temperaturdifferenzen an den
Wirmeiibertragern und den daraus fol-
genden Energieersparnissen an, die Jakob
Fredsted von Danfoss im Rahmen seiner
Darlegungen zu drehzahlvariablen Antrie-
ben machte. Auch die drehzahlvariablen
Antriebe fiir Verdichter und Liifter fithren
zu bedeutenden Energieersparnissen, was
er an Supermarktanlagen mit stark wech-
selnden Betriebsbedingungen nachweisen
konnte. Dabei kann die Verdichterfrequenz
bis weit liber die Nennfrequenz angehoben
und gleichzeitig der Verdichter kleiner ge-
wihlt werden, wenn die Verdichterdaten
dies zulassen.

Anders A. Soerensen vom Unterneh-
men York ging bei seinen Ausfithrungen
zur Regelung von Industrie-Kilteanlagen
davon aus, dafd es iiberhaupt keine rege-
lungstechnische Aufgabe gibt, die mit der
verfiigbaren Technik nicht gelost werden
konnte. Auch bei York heifdt es: ,,Drehzahl
runter, Saugdruck hoch und Verfliissi-
gungsdruck runter!“ Dies ist wieder das
schon erwihnte Konzept der optimalen
Anlagenkonfiguration, ebenfalls wieder in
Verbindung mit den angepafdten Luft- bzw.
Fliissigkeitsstromen iiber die Warmeiiber-
trager. Im angefiihrten Beispiel der mogli-
chen Anhebung der Verdampfungstempe-
ratur von -42 °C auf -38 °C erreicht man



eine Reduzierung des Energieverbrauchs
der Anlage um 12 %. Da die Lebensdauer-
Energiekosten einer Industrielkélteanlage
ca. 75 % der Gesamtlebensdauerkosten be-
tragen, erweist sich die Bedeutung derar-
tiger Optimierungen als dufRerst lohnend.
Soerensen pladierte unbedingt dafiir, die
statische Anlagenbetrachtung aufzugeben
und sich den dynamischen Prozessen zu
stellen.

Um die dynamische Anlagenbetrach-
tung unter Beriicksichtigung des Verhal-
tens des Systems Expansionsventil-Ver-
dampfer bemiihte sich dann ausfiihrlich
Lars Mou Jessen, erneut von Danfoss. Er
zeigte am Beispiel eines Wasserkiihlers mit
zwei separaten Kaltekreisen die dynami-
sche Optimierung der Expansinsventilbe-
stiickung, wobei ein thermostatisches und
zwei elektronische verglichen wurden. Die
nicht einfache Bewertung der verschiede-
nen zu betrachtenden Grofien in Punkte-
tabellen fithrte zu dem Ergebnis, daff das
dynamische Verhalten fiir die Bewertung
der Expansionsventilbestiickung der An-
lage am wichtigsten ist und daf3 man bei
richtiger Auswahl mit beiden Ventilarten
exzellente Ergebnisse erreichen kann.

In dhnlicher Weise ging Ali Nejad von
Alco auf den Vergleich von beiden Ex-
pansionsventillosungen ein. Er spannte
den Bogen wieder vom Ventil zum System
und zeigte, dafd das beste Ventil nicht gut
genug ist, wenn es nicht einen gut iiber-
legten Algorithmus einschlief3t. Das neue
Gate typ port-Ventil {iberstreicht mit 2600
einstellbaren Stufen mit linearer Kennli-
nie den Leistungsbereich im gewéahlten
Beispiel von wenigen kW bis zu 1000 kW
in 5 s. Im Vergleich von fiinf Szenarien der
Anlagenparameter erreicht man im Jahres-
energieverbrauch Einsparungen bis 28 %,
wobei die richtige Nutzung der von elek-
tronischen Expansionsventilen gegebenen
Moglichkeiten den grofiten Anteil hat.

Dem iibergeordneten Gesichtspunkt
des globalen Energieverbrauchs unter
Beriicksichtigung der Klimatechnik und
den Moglichkeiten seiner Reduzierung
widmete sich Norbert Hohpe von Honey-
well mit dem Hintergrund der Anbindung
aller Regelungen in ein LON Gebiude-
Management-System. Er legte dar, dafd in
den hauptsiachlichen Klima-Zielmarkten
in Asien und anderen tropischen Lindern
die Effektivititsbetrachtungen noch in
den Kinderschuhen stecken, daf3 sich das
aber indern mufl und wird. In unseren
Breiten wird das Bielefelder Klimaurteil
initiierende Wirkung auf die verstirkte
Anwendung von Klimaanlagen haben.
In der rechts dargestellten Grafik zum

INTERNATIONALES FORUM

Verlauf des Tagesenergieverbrauchs an
einem durchschnittlichen Augusttag in
Europa wird deutlich, daf3 die im Jahre
2020 erwartete grof3e Abendspitze durch-
aus als Aufgabenstellung fiir die Energie-
optimierung der Verbraucher der privaten
Haushalte betrachtet werden mufi, denn
das sind die Verursacher dieser Abend-
spitze. Das geschieht durch Nutzung all
der von den Vorrednern aufgezeigten
Losungen, durch bedarfsgerechten Be-
trieb der Kiihler und Heizer und durch
Integration aller relevanten Verbraucher.
Dabei kann man durchaus mit steigendem
Komfort rechnen, wenn aus der Nutzung
der genannten Grofden bessere Regelstra-
tegien zur Anwendung kommen, wenn die
Zuverlassigkeit steigt und wenn auch die
Gerauschbelastung sinkt. Kosten kénnen
zudem gesenkt werden, wenn hohere
Geratezuverlissigkeiten erreicht werden,
unnoétige Wartungen entfallen kénnen und
geringere Aufwendungen fiir das Training
zur Programmierung und Bedienung der
Technik erforderlich sein werden.

Auf einen wichtigen und oft vernach-
lassigten Punkt der Energieeinsparung
bei der Auslegung von Kilte- und Kli-
maanlagen machte Dieter Lorenzen von
Copeland Europe aufmerksam, indem
er bei der Analyse aller Kostenelemente
auf die unterschiedlichen Anforderungen
im Tages- und Jahresverlauf aufmerksam
machte. Wenn es gelingt, den giinstigsten
Energieverbrauchswert der Anlage in den
Punkt zu legen, der im Jahresverlauf am
hiufigsten vorkommt, hat man schon eine
grofde Reserve erschlossen. Wenn es wei-
terhin gelingt, z. B. durch elektronische
Expansionsventile und optimale Verdich-
terregelungen immer den geringstmogli-
chen Verfliissigungsdruck zu erreichen,
hat man die wesentlichsten Parameter
berticksichtigt.

Im abschlie3enden Vortrag von Nor-
bert Kammer, ebenfalls von Copeland
Europe, wurde eine Anlagenkonfiguration
unter dem Gesichtspunkt der Kosten- und
Energieeinsparung gezeigt. Im Verlauf
der Messe konnte man den Vortragsge-
genstand, einen neuen Verfliissigungssatz
fiir Au3enaufstellung, am Emerson-Stand
in Augenschein nehmen. Die Auf3enauf-
stellung des Verfliissigungssatzes stellt
eine Alternative zu bisherigen Losungen
dar, bei denen nur der luftgekiihlte Ver-
flisssiger im Freien steht. Dazu kommt
bei der modularen Verwendung mehrerer
gleicher Verfliissigungssitze die Moglich-
keit, eine gute Leistungsanpassung an den
schwankenden Bedarf zu verwirklichen,
was im Zusammenwirken mit einer gut

- Digital Scroll Comprasse .

Die Funktionsweise des digitalen Scrolls beruht
auf der Ansteuerung des Abhebemechanismus

Energieverbrauchsverlauf iiber einen durch-
schnittlichen Augusttag in Europa im Jahre 2020
im Vergleich zu 1996

durchdachten Regelung, z.B. mit einem
Fiihrungsregler (Master) und mehreren
Folgereglern (Slave) zu giinstigen Gesamt-
energieverbriuchen fiihrt. Zudem 1413t sich
die Laufzeit der einzelnen Einheiten unter
dem Gesichtspunkt der hochstmoglichen
Zuverlissigkeit optimal steuern. U. A.
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