Kreativ, innovativ, konsequent, so
sieht sich TEKO als Systemloser
mit dem Schwerpunkt Verbunad-
anlagen selbst, dies zu beurteilen,
ist auch nicht Aufgabe dieses
Beitrags. Trotzdem, die Aussagen
einmal zusammengefasst, sie
treffen genau darauf zu, was

die jetzt erstmals ausgerichteten
Altenstadter Kéltetage anbelangt.
Sie waren auch duBerst praxisbe-
zogen.

Was der Vorspann schon andeutet, die
iiber die Dauer von 3 Tagen ausgerichteten
1. Altenstadter Kiltetage waren innovativ
und in ihrer Art ein Novum innerhalb der
Branche. Das deshalb, weil wahrend die-
ser 3 Tage ,nur“ 5 kaltetechnische Vortrige
von jeweils ca.90 Minuten Dauer — aber
mit daran angebundener Anschauungspra-
xis — dem kundenorientierten Kilteanla-
genbauer angeboten wurde.

In unterschiedlicher Reihenfolge und
an jedem der 3 aufeinander folgenden Tage
zur individuellen Auswahl, immer wurden
dazu zwei wechselnde Vortragsfolgen zeit-
lich und parallel in 2 Schulungsraumen
dargeboten. Das hatte den Vorteil, dass ein
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jeder an den Vortriagen Interessierte selbst
entscheiden konnte, an welchem Tag er
welchen Vortrag horen wollte. Oder in
welcher Reihenfolge, zugleich damit auch
abgestimmt mit dem eigenen beruflichen
Terminkalender. So war es auch dem Chro-
nisten als einem auch inhaltlich an den
Vortriagen Interessierten moglich, von Mit-
tag zu Mittag 2 Tage lang in Altenstadt
prasent zu sein.

Am Rande sei auch erwihnt, dass die
1. Altenstiadter Kiltetage auch dazu dien-
ten, entweder einen Kunden-/Lieferanten-
Dialog zu fiihren, sich intensiver mit dem
Leistungsangebot an Systemlosungen aus-
einander zu setzen, oder, um sich auch
einmal im Veranstaltungszelt mit den Kol-
legen iiber dies und das zu unterhalten.
Natiirlich wurde auch ,zwischen den Run-
den“ fiir das leibliche Wohl gesorgt und
schlief’lich konnte man auch, um die fiska-
lische Problematik des geldwerten Vorteils
zu umgehen, fiir 30 € wie schon vormals
Napoleon im historischen Hotel und Gast-
haus ,Zum schwarzen Adler” vor den Toren
der Metropole Frankfurt iibernachten.

Horen — Sehen - Fiihlen

Unter diesem Motto standen die 1. Alten-
stadter Kéltetage und das ,Fiihlen“ traf
mindestens auf den Praxisbezug von zwei
Vortragen zu. Zu erwihnen ist zunichst
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Willkommen bei den 1.Altenstadter Kaltetagen, die vom 17.—19.Juni 2004 bei der TEKO in Altenstadt ausgerichtet wurden. Hier Geschéftsfiihrer Kurt Kohr

bei seiner abendlichen Ansprache zum Abschiuss des ersten Veranstaltungstages

der Vortrag von Alexander Wirsching, ei-
nem staatlich gepriiften Kiltetechniker
(Bundesfachschule) und jetzigem Mitar-
beiter im Bereich der Entwicklung von
TEKO, der das Thema behandelte.

Schall und Schwingungen im Griff

Der Vortrag gliederte sich zunichst in die
Grundlagenbehandlung zur Frage ,Was ist
Schall und wie entsteht er?“, um dann
iiberzuleiten in die weitergehenden Fragen
,Welche ,Schallformen® betreffen die Kil-
tetechnik?* Uberzeugende Antworten im
Zusammenhang mit dem Wirken von Ver-
bundanlagen-Kéltesitzen wurden gegeben
durch Alexander Wirsching zu den Berei-
chen Luftschall, darunter versteht man die
fiir das menschliche Ohr wahrnehmbare
Schallform, zum Korperschall (Wirsching:
,Das ist die fiir die ,Finger“ wahrnehmba-
re Schallform®), er ist bei Verbundanlagen
auch abhiingig von der aufgewandten En-
ergie (Achtung: Bei der Verwendung von
Frequenzumrichtern ergibt sich eine vari-
able Systemresonanzfrequenz, die auch
Auswirkungen auf die Materialstabilitit
haben kann!) weiterhin ging Wirsching auf
den Komplex Pulsationen — darunter ver-
steht man die mittels Manometer wahr-
nehmbare Schallform in Fliissigkeiten,
Dampfen und Gasen - ausfiihrlich ein,
schliefilich in einer nicht nur psychologi-
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schen Betrachtung auf den ,Optischen
Schall“. Was ist denn das? Antwort von
Wirsching: ,Die fiir das ,Auge“ wahrnehm-
bare ,Schallform“ ist rein subjektiv und
resultiert zum Beispiel aus dem Wissen,
dass ein ,sichtbarer“ Verfliissigerventila-
tor, der sich dreht, Larm erzeugt. Die Fol-
gerung hieraus: Je groRRer der Ventilator
ist, umso lauter muss er sein! Diese
Schlussfolgerung ist dann gleichzusetzen
mit dem Begriff ,Optische Larmbelisti-
gung®. Dazu zeigte Wirsching einige Wahr-
nehmungsbeispiele wihrend seines Licht-
bildvortrags.

Schliefilich ging es dann nach dem Vor-
trag in das Versuchsfeld von TEKO und
dort konnten alle beim Betrieb von
Verbundanlagen auftretenden ,Schallfor-
men“ in einem Praxisbetrieb vorgefiihrt
bzw. iber Druckaufnehmer und EDV-Mess-
Diagramme sichtbar gemacht werden.
Welche Bedeutung hat dies fiir die alltagli-
che Praxis? Nun hierzu ein Beispiel vor Ort
im Messfeld: Steht eine Verbundanlage
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nicht zu 100 Prozent in der Waage (Jeder
Verbundanlagen-Rahmen verfiigt bei TE-
KO iiber zwei aufmontierte Libellen!) so
verursacht z.B. eine Hohendifferenz von
nur 5 mm an einer Fuf3auflage eine erh6h-
te Druckbelastung an dieser Stelle von ca.
50 kg! Das wurde bei den Altenstidter
Kéltetagen demonstriert und fiir jeden
Teilnehmer sichtbar gemessen und aufge-
zeichnet! All dies addiert sich bei unsach-
gemifler Handhabung zu vermeidbaren
Schallauswirkungen.

Ein weiterer hochinteressanter Vortrag
mit dem Praxisschwerpunkt ,Sehen“ und
,Fihlen“ gab es zu ,hoéren“ von Heinz
Marquard zum Thema

Verdichtersorgen

Was ist denn das? Nun, unter diesem Vor-
tragsthema versteht Marquardt, er ist als
Beratender Ingenieur in der Verdichterent-
wicklung unterschiedlicher Hersteller ta-
tig — darunter auch fiir Frascold in Italien

»Schall und Schwingungen im Griff“ war das Thema von Alexander Wirsching. Luftschall all, Korperschall und Pulsationen, all dies gilt es bei Konstruktion
und Aufstellung von Verbundanlagen zu beherrschen

— eine Analyse und Bewertung von Ver-
dichterausfillen und daraus resultierender
Konsequenzen. Marquardt: ,Keine Kompo-
nente einer Kilteanlage ist durch externe
Einfliisse mehr gefahrdet, als der Verdich-
ter!“ Dazu kompakt: ,Sei es, dass die An-
lage falsch konzipiert wurde oder unter
sehr unterschiedlichen Betriebsbedingun-
gen arbeitet oder, Komponenten wurden
unsachgemif installiert. Dazu kommen
interne Verschmutzungen wie Lot-, und
SchweifRriickstinde, Spidne oder Korrosi-
onsablosungen, alles dies findet sich dann
moglicherweise im Verdichter, wenn man
ihn im Reparaturwerk o6ffnet.

Ausfallursachen sind aber auch Kaltemit-
telverlagerungen, Olverlagerungen, Olman-
gel, schlecht getrocknete Anlagen (ein ganz
spezielles Thema auf das Marquard ausfiihr-
lich einging), die Sdurebildungen bewirken,
sowie nicht beheizte Kurbelgehiuse.

Also, ein grof3es Spektrum von Fehlern,
die auf den Verdichter einwirken kénnen.
Und, was der Anlagenbauer nicht gerne



hort: Seltener (oder auch selten?) sind
Herstellfehler der Verdichter anzutreffen,
denn es kann sich heute kein Verdichter-
hersteller mehr erlauben, ungepriifte oder
gar fehlerhafte Teile einzubauen!

Verdichterschiden werden also meist
verursacht durch Flissigkeitsschlige (u. a.
durch unverdampftes Kiltemittel aus
dem Anlagensystem oder durch grofle
Schmier6lmengen aus dem System),
Feuchtigkeit und Verunreinigungen (man-
gelhafte Trocknung der Anlage, Ver-
schmutzung durch Zunder und Spéne),
durch Schmierungsmangel oder durch
Motorschaden (diese resultieren z.B. aus
nicht angepasster Netzeinspeisung oder
nicht angepasster Absicherung und Schutz-
einrichtungen, durch nasse Anlagen und
Verschmutzungen oder aber infolge Trieb-
werksschaden).

Was den Vortrag von Heinz Marquard
besonders auszeichnete, das waren die
beeindruckenden Schau-Beispiele aus der
Praxis. Denn die geschilderten Verdichter-
schiden konnten nach dem Vortrag ,am
Objekt” begutachtet werden. Dazu war in
einer Werkshalle von TEKO mindestens
6 1fd. M. Tischflache fiir Demonstrations-
zwecke aufgebaut und mit den unter-
schiedlichen Verdichterausfillen in natura
bestiickt. Da konnte sich der Kiltefach-
mann einmal selbst von den Auswirkungen
unterschiedlicher Anlagenfehler iiberzeu-
gen.

Elektronische Expansionsventile
und Datenfernwirktechnik

Hierbei handelte es sich eigentlich um
zwei getrennte Vortrige, die natiirlich von
der Sache her ,elektronisch“ miteinander
verbunden sind.
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Von der Theorie zur
Praxis: , Verdichter-
sorgen“ war das
Thema des Vortrags
von Heinz Marquardt
—und auf 6 Ifd. M.
Tischldnge waren
dann die aus Anlagen-
fehlern resultierenden
Verdichterschaden zu
sehen

Ist der Einbau von elektronischen
Expansionsventilen eigentlich ,Luxus®
oder eher ein Stellglied zur Optimierung,
provozierte Andres Hegglin, titig fiir die
Systementwicklung Wurm in der Schweiz,
mit dieser Frage ein wenig die Zuhorer
beim Einstieg in sein Thema. Natiirlich
wird das elektronische E-Ventil vor allem
dann benotigt, wenn es um eine feinfiihlige
Uberhitzungsregelung geht, die Kern des
Wurm-Einspritzregelverfahrens ist. Hegg-
lin zeichnete insgesamt die Entwicklungs-
schritte von Wurm auf, die sich auf der
FrigoLink Plattform heute manifestieren.

Schlief3lich stellten dann die TEKO-Re-
ferenten Heiko Sittinger, Teamleiter Elek-
tronik-Wurmsysteme, und Thomas Heid-
feld, verantwortlich fiir Projekte und Sys-
teme, Sinn und Zweck der Datenferniiber-
tragung auf anschauliche Weise dar, und
zeigten dabei auf, dass Datenferniibertra-
gung eigentlich gar nicht kompliziert zu
sein braucht. Wurm weif3 das, und mit
FrigoData XP wurde eine ,selbstschreiben-
de“ Protokoll Technologie entwickelt, die

Vorteile der Daten-
fernwirktechnik, die
Wurm mit seiner
neuen XP-Technik
(XP steht fiir Xtra
Large Protocol)
konsequent weiter-
entwickelt hat

iber eine dynamische Speicherkapazitit
verfiigt und iiber ein XP-Remote-Control-
System es dem Anwender (z.B. Kéaltefach-
firma) ermoglicht, einen Supermarkt inner-
halb von 5 Minuten vom eigenen Biiro aus
in Betrieb zu nehmen. Schlieflich ging es
in einem fiinften Vortrag um das Thema

Anlagenzertifizierung

wobei Bundesfachschulreferent Jorg Pe-
ters (Niedersachswerfen) insbesondere
eine Ubersicht zur komplexen Rechtslage
im Bereich von Planung, Montage und
Reparaturbelangen einschlief3lich der Kél-
temittelentsorgung vermitteln konnte.

Die Rechtssituation fiir Bau und Aus-
riistung von Kilteanlagen ist bekanntlich
sehr vielschichtig und vor allem im Zusam-
menhang der EN 378 mit der EG-Druckge-
raterichtlinie von grofer Bedeutung. Wei-
terhin ist ergidnzend hierzu einiges Techni-
sches Regelwerk, die EG-Niederspan-
nungsrichtlinie und die EG-Richtlinie {iber
die elektromagnetische Vertriglichkeit zu
beachten, aber auch das Arbeitsschutzsys-
tem in Deutschland.

Hierzu bietet es sich an, z.B. von der
Bundesfachschule  Kilte-Klima-Technik
unter der Bezeichnung ,KForm“ die For-
mular-CD zu beziehen, die zur Erstellung
von Dokumentationen auf Rechtsgrund-
lage eine wertvolle Hilfe fiir den Kélte-
anlagenbauer darstellt.

Resiimee aus Sicht des Chronisten:
Etwa 150 Kiltefachleute nahmen an den
1. Altenstadter Kiltetagen teil, die in der
von der TEKO veranstalteten Form sicher-
lich eine (kilte)technische Bereicherung
fiir die Branche darstellten. Gibt es eine
Neuauflage im Jahr 2005? Davon kann man
wohl heute schon ausgehen. PW.
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