INTERNATIONALES FORUM

Verantwortungsvolle Risikoanalysen fiir NH,

Schon seit iiber 130 Jahren findet das Kél-
temittel Ammoniak Anwendung in Kilte-
anlagen. Natiirlich sind in dieser Zeit auch
Leckagen und Unfille passiert. Leckagen
waren vor allem in den ersten 50 bis 70
Jahren eine héufige Erscheinung. Es hing
mit schlechtem Material und vor allem der
Unkenntnis dariiber zusammen, was die
Sicherheit anbelangt. Heute ist dies an-
ders. Die Zahl der Beinahe-/Unfille mit
Ammoniakkalteanlagen hat in Anbetracht
der groflen Zahl von NH;-Systemen in der
ganzen Welt deutlich abgenommen. Aller-
dings fehlt eine zuverlissige Statistik. Seit
10 Jahren gibt es in den USA aber bei-
spielsweise eine Meldepflicht fiir Emissio-
nen, die iiber einer Menge von 50 kg liegen.
Der Hintergrund: In den USA gibt es etwa
7000 Anlagen mit Fiillmengen iiber 5 t,
2000 davon sind Kélteanlagen. Ammoniak
rangiert auf einer Gefahrenliste der ge-
brauchlichsten Chemikalien auf Rang 16.

Unfille und Vorbehalte

Wer Unfille mit dem Kaltemittel Ammo-
niak in Kaltesystemen niher studiert, wird
feststellen, dass in einer Umgebung bis
30 m niemals Menschen ernsthaft zu Scha-
den gekommen sind. Bei Unfillen mit
todlichem Ausgang befanden sich die be-
troffenen Personen immer in unmittelbarer
Nihe der Emissionsstelle und waren meist
selbst an dem Vorfall beteiligt. Bereits ab
einer Entfernung von 200 m konnte der
charakteristische Geruch des Ammoniaks
vernommen werden. Dieser erreicht unmit-
telbar unseren instinktiven Sinn, der vor
etwas warnt, dessen wir uns nicht einmal
bewusst sind. Vereinzelte Unfille durch
Ammoniak mit tédlichem Ausgang in einer
Entfernung von 100 bis 150 m von der Le-
ckage sind bekannt aus groffen Chemie-
Produktionsanlagen, z.B. ein Lagertank
unter Druck (600 Tonnen; Senegal und
Stidafrika) oder eine drucklose Lagerung
(7000 Tonnen; Jonova, Litauen).

Zweifelhafte Risikoanalysen

Vom Anlagenbau aber auch von Betreibern
kommt daher oft die Forderung nach Risi-
koanalysen betreffs Fiillmengen, System-
typ, Standort, Personal, u.s.w. Risikoein-
schitzungen sind in der Kaltetechnik allge-
mein nicht iblich. Zwar gibt es viele Jahre
schon Fachleute zur Risikobeurteilung in
andere Arbeitsgebieten unserer Gesell-
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schaft und der damit verbunden Kompe-
tenz. Diese haben aber selten Kenntnis von
Kiltesystemen, werden beauftragt und
liefern Resultate, die sinnlos und kostspie-
lig sind. Hierzu einige Beispiele:

Ammoniak greift Eisen nicht an, wes-
halb man NH;-Systeme aus Rohren und
Behiltern aus Stahl oder rostfreiem Mate-
rial baut. Es kommt dennoch oft vor, dass
Risikoanalytiker Korrosion fiir eine ,Be-
drohung” halten. Fiir den erfahrenen Kal-
tetechniker ist Korrosion in NH;-Systemen
aber keine Bedrohung, weil Rostschiden
zu so genannten ,pin-holes” fiihren, kleine
Leckagen also, die ,riechen®. Solche Le-
ckagen findet man lange bevor Réhren und
Behélter geschwicht sind, der Schaden
kann rechtzeitig behoben werden.

Der Risikoanalytiker geht immer vom
,~worst case“ aus. Er beurteilt, wo in einem
Kaltesystem die grofite Gefahr droht, also
dort, wo eine grof3e Menge Fliissigkeit unter
hohem Druck vorhanden ist. Es wird dann
davon ausgegangen, dass dieser Behélter
einen Defekt erleidet. Dies hat dazu gefiihrt,
dass in Frankreich keine Systeme mit Hoch-
druckbehiltern projektiert werden. Gearbei-
tet wird aber mit ,kritischen Fiillmengen“
und Fachpersonal, das die kiltetechnische
Prozesstechnik kennt und beherrscht, weif,
dass die Sicherheit abnimmt, wenn es kei-
nen Hochdruckbehilter gibt. Driicke in
Ammoniak-Kiltesystemen  werden  be-
herrscht und bilden keine Bedrohung fiir
den Hochdruckbehilter. In den letzten 20
Jahren wurde international keine Havarie
bekannt. Es gibt zwar dokumentierte Fille
mit solchen Druckgefifden in der Kiltebran-
che. Dabei handelte es sich aber um einige
wenige alte Behélter. Heutige Druckbehélter
miissen laut geltendem Gesetz geméf3 der
Druckgeréterichtlinie PED gebaut werden.

Trotzdem gehen Risikoanalytiker vom
,Worst case“ aus, also: Dass ein System in
einer mitteleuropidischen Grofstadt steht
und ein Druckbehélter eingesetzt wird, bei
dem der gewolbte Boden ,spontan“ ab-
bricht und innerhalb von wenigen Sekun-
den 3 t Ammoniak freigesetzt werden! In
einem anderen angenommenen Fall reif3t
eine Fliissigkeitsleitung (@ 33,7 mm) ab
und im Laufe von 70 Sekunden tritt eine
Tonne Ammoniak aus! Auf die Frage, wie
dies moglich sei, gab der Analytiker tat-
sachlich an, dass es durch ein Erdbeben
der Stirke 8 auf der Richterskala ausgelost
werden kann. Der Aufstellungsort der An-
lage liegt nun mitten in der Schweiz und

nach seismischen Tabellen ist dort ein
Erdbeben hochst unwahrscheinlich.

Zu einer Analyse gehort auch eine Ein-
schitzung, wie viele Personen sich in der
Niahe des Kiltesystems befinden, wonach
mit 6 Todesfillen und 494 verletzten Perso-
nen zu rechnen wire. Ein Gemeinderat
oder Anlagenbetreiber wird solche Analyse
eindeutig werten. Die getroffenen Annah-
men sind allerdings nicht serids. Auf dieser
Basis miisste ein bestehendes System nim-
lich sofort geschlossen werden, auch wenn
es 50 Jahre lang problemlos funktionierte
— wie in den zuvor beschriebenen Fillen.

Gesetze bieten Sicherheit

Druckbehilter werden heute gemif3 der
Europdischen Druckgeriterichtlinie PED
gebaut. Diese regelt Druckbehilter und
Rohren von der Planung, iiber die Anwen-
dung bis hin zur Entsorgung von Anlagen.
Wird sie befolgt, wovon auszugehen ist,
wird es niemals zu den von Analytikern
vorausgesagten Szenarien kommen. AuRere
Einfliisse, wie beispielsweise das Auffahren
von Gabelstaplern, diirfen keine ausschlag-
gebende Rolle spielen, da diesem vorge-
beugt werden kann. Unfille mit Leckagen
beruhen auf menschlichen Handlungen in
Kaltesystemen. Meist ist dies der Fall, wenn
Kaltesysteme gedndert oder erginzt wer-
den. Aber auch solchen Handlungen kénnen
geplant und sicher durchgefiihrt werden.

Risikoanalyse heute und morgen

Risikoanalysen, die von Risikoanalytikern
ohne Kenntnis tiber Kiltesysteme mit Am-
moniak angefertigt werden, sind wertlos.
Ein Anlagenbesitzer sollte nicht fiir Be-
trachtungen bezahlen, die zu unsinnigen
Resultaten fithren. In Schweden hat die
Kooperationsstiftung der nationalen Kilte-
branche (KYS) nun eine Initiative ergriffen,
um Anweisungen fiir die Risikoanalyse bei
Kalteanlagen mit Ammoniak zu erarbeiten.
Ammoniaksysteme sollen dafiir im Hinblick
auf ein Leckage-Risiko iiberwacht werden.
Es gibt heute geniigend Erfahrungen,
um Ammoniakanlagen sicher zu bauen.
Eine Risikobeurteilung ist durchaus sinn-
voll und auch notwendig, um das Vertrau-
en in den Einsatz von Ammoniak zu stei-
gern. Eine Risikoanalyse sollte aber nur
von sachkundigen Personen mit Kenntnis-
sen und Erfahrungen bei Kilteanlagen und
Wiarmepumpen durchgefiihrt werden.
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